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Abstract of DE4316282 

A method and device for selectively combining 
graphics elements of graphics displayed on a 
display unit (3) with respective external data 
stored for the graphics elements permits the 
selection of a desired graphics element on the 
display unit, in that a program activation 
initiation device (5), which is superimposed 
upon the graphics element and assigned to the 
latter, starts an identification program which 
produces the connection between the graphics 
element and the stored external data. In this 
case, both the identification programs and the 
positioning of the respective program 
activation initiation devices are produced by 
analysing the graphics source file upon which 
the displayed graphics are based. 
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® Em Verfahmn sowie eine Vorrichtung zum selektiven 
Zusammenfuhren graphischer Elemente efner auf einer 
Anzelgeeinhelt {3J dargestelltan Graphlk mit jewefis fur die 
graphisohen Elemente gespeloherten externen Daten erlaubt 
das Anwahlen elnes gewunschten graphfschen Elements auf 
der Anzelgeeinhelt, indam efn dam graphlschen Element 
uberlagerter und diesem zugeordneter Prograrnmaktivie- 
rungsausJoser (5) ein Identlfikationsprogramm startet, das 
d ie Verbindung zwischen dem graphlschen Element und den 
gespeicherten externen Daten herstellt. Dabei werden so- 
wohl die Identifikationsprogramme a Is auch die Positlonie- 
rung der jeweHigen Programmaktivierungsausldser durch 
Analyse der der dargestellten Graphik zugrunde liegenden 
Graphlk-Quelldatef erzeugt. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zum selektiven ZusammenfOhren gra- 
phischer Elemente einer auf einer Anzeigeeinheit dar- 5 
gestellten Graphik mit jeweils fur die graphischen Ele- 
mente gespeicherten externen Daten. 

Die Erfindung ist auf Zeichnungen, Grafiken und ins- 
besondere auf Ersatzteilzeichnungen, mit zugehdrigen 
externen Stticklistendaten anwendbar. Ferner ist die Er- 10 
Fuidung auf Handbucher, Bedienungsanleitungen, War- 
tungsvorschriften, Schulungsunterlagen und fur techni- 
sche Dokumentation anwendbar. 

Fur verschiedene AusfObrungen oder Baumuster von 
Maschinen sind Ersatzteiikataloge bekannt, die fibli- 15 
cherweise in gedruckter Form vorliegen und aus einer 
Mehrzahl von Katalogblattern bestehen, auf denen je- 
weils eine Bildtafel in Explosionszeichnung abgebildet 
ist, wobei den jeweiligen Elementen einer Explosions* 
zeichnung Bildnummern in der Zeicbnung zugeordnet 20 
sind, die auf eine entsprechende Position in einer zuge- 
hdrigen Stttckliste verweisen. 

Obiicherweise enthalt ein Ersatzteilkatalog fUr jedes 
Baumuster einer Maschine einen jeweils kompletten 
Satz von Katalogblattern, so daS bei einer Vielzahl von 25 
verschiedenen Baumustern, die sich oft nur geringfugig 
in einzelnen Baugruppen voneinander unterscheiden, 
viele Katalogbiatter fur jedes enthaltene Baumuster un- 
verandert im Ersatzteilkatalog enthalten sind, wenn die 
betreffende Baugruppe in mehreren Baumustern iden- 30 
tisch vorhanden ist. Dies fflhrt zu umfangreichen und 
viel redundante Information enthaltenden Ersatzteilka- 
talogen. 

Auch ist die Arbeit mit einem herkommlichen Ersatz- 
teilkatalog unubersichtlich und kompliziert, da die Bild- 35 
nummer in den jeweiligen Explosionszeicbnungen das 
einzige Bindeglied zwischen der Zeichnung, aus der ein 
Servicetechniker ein zu ersetzenden Ersatzteil ermittelt, 
und der StQckliste bzw. Ersatzteilliste, die weitere fur 
Bestellung und Bearbeitung des ausgewahlten Teiles 40 
notwendige Information enthalt. So muB der Bediener 
eines herkommlichen gedruckten Ersatzteilkataloges 
nach dem Identifizieren des gewunschten Teiles in der 
Explosionszeichnung die entsprechende Bildnummer 
dann in der Stuckliste suchen, die in der Kegel nicht nach 45 
Bildnummern geordnet ist, und ferner eine hohe Anzahl 
von Eintragen enthalt. 

Obiicherweise liegen die auf den Katalogblattern ge- 
druckten Explosionszeichnungen der jeweiligen Bau- 
gruppen auch auf elektronisch lesbaren Speichermedien 50 
vor. Ein gebrauchliches Format fur diese Graphiken ist 
die Seitenbeschreibungssprache "Postscript", die eine 
Graphikausgabe auf einer Vielzahl von Druck- und 
Ausgabegeraten mit der jeweils besten erreichbaren 
Ausgabequalitat gestattet 55 

Allerdings weisen diese als Postscript-Dateien vorlie- 
genden Graphiken den Nachteil auf, dafl sie einen ho- 
hen Speicherplatzbedarf haben und sich damit, insbe- 
sondere bei einem umfangreichen Ersatzteilkatalog mit 
einer entsprechenden Vielzahl von Katalogblattern 60 
nicht fur einen mobilen Zugriff — beispielsweise vor Ort 
mit einem tragbaren Computer - eignen. Ferner ist 
auch bei diesen im Postscript-Dateiformat vorliegenden 
Graphiken ein direkter Zugriff auf die Bildnummern, die 
Bestandteile der Explosionszeichnung sind, nicht mog- 65 
lich. 

Herkommlicherweise werden daher die als Post- 
script-Dateien vorliegenden Graphiken benutzt, urn aus 



ihnen rnit Hilfe von geeigneten Publikationsprogram- 
men und entsprechend leistungsfahigen Druckern die 
gedruckten Katalogbiatter fur den Ersatzteilkatalog zu 
erzeugen, der dann vor Ort zusammen mit der Stiickli- 
ste eingesetzt wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung 
und ein Verfahren zum selektiven ZusammenfOhren 
graphischer Elemente einer auf einer Anzeigeeinheit 
dargestellten Graphik, wie Bildnummern auf einer Ex- 
plosionszeichnung, mit jeweils fur die graphischen Ele- 
mente gespeicherten externen Daten, wie Stticklisten- 
daten, zu schaffen. 

Die Aufgabe wird durch das Verfahren nach dem Pa- 
tentanspruch 1 sowie die Vorrichtung nach dem Paten t- 
anspruch 1 0 geldst 

Vorteilhafte Weiterbildungen sind in den jeweils zu- 
gehOrigen UnteransprUchen beschrieb en. 

Dabei weist die Erfindung den Vorteil auf, daB direkt 
durch Zeigen auf betreffende Elemente einer Zeichnung 
der Zugriff auf die entsprechenden externen Daten 
(StOckiistendaten) moglich ist, und umgekehrt ist auch 
durch Eingabe bzw. Auswahl einer bekannten Bildnum- 
mer (also eines graphischen Elementes) der sofortige 
Zugriff auf diejenige Graphik mSglich, die die eingege- 
bene Bildnummer enthalt 

Ferner ermoglicht die Erfindung gem&B einer Aus- 
fuhrungsform die Reduktion der erf aBten Graphikinfor- 
mation auf einen Bruchteil der urspriinglichen Graphik- 
datenmenge und gestattet so den Einsatz des Verfah- 
rens und der Vorrichtung auf portable Weise. 

Weitere Merkmale und ZweckmaBigkeiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der Beschreibung von Ausfilh- 
rungsbeispielen anhand der Figuren. 

Von den Figuren zeigen 

Fig. 1 eine Obersicht tiber das Verfahren zum Zusam- 
menfuhren anhand einer Darstellung des Weges von 
einer Graphikquellendatei fiber eine elektronische Ka- 
talogseite bis zur Aiizeige der elektronischen Katalogs- 
eite auf einem Bildschirm mit fiberlagerten Aktivie- 
rungsausldsern; 

Fig. 2 ein Ablaufdiagramm zum Erlautern von Schrit- 
ten zur Erstellung von Seiten des elektronischen Ersatz- 
teilkataloges; 

Fig. 3 ein Ablaufdiagramm zum Erlautern von Schrit- 
ten zur Ermittlung von zugehdrigen Stucklistendaten 
fur ausgewahlte Bildnummern,- 

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm zum Erlautern von Schrit- 
ten zum Zugriff auf eine Seite des elektronischen Er- 
satzteilkataloges, die eine bekannte Bildnummer ent- 
halt; und 

Fig. 5 ein Blockschaltbild mit dem Aufbau eines Aus- 
fuhrungsbeispiels der Vorrichtung zum Erstellen des Er- 
satzteilkataloges und zum Zusammenfuhren von Bild- 
nummern und Stucklistendatea 

In einem elektronischen Ersatzteilkatalog werden die 
in Explosionszeichnungen einer jeweiligen Katalogseke 
enthaltenen Bildnummern (Referenznummern bzw. 
Identifikation) zum Identifizieren der Teile der Explo- 
sionszeichnung mit den zugehdrigen Eintragen in einer 
extern gespeicherten StQckliste zusammengefiihrt 

Fig. 1 zeigt die zum Erstellen des elektronischen Er- 
satzteilkataloges benutzte Ausgangsdatei (Grafik- 
Quelldatei), die eine in der Seitenbeschreibungssprache 
Postscript dargestellte Explosionsgraphik mit Bildnum- 
mern zum Bezeichnen der Teile der Explosionsgraphik 
enthalt Eine derartige Postscript-Graphikdatei, die bei- 
spielsweise von einem elektronischen Zeichensystem 
erstellt wurde, entspricht daher einer Katalogseite des 
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Ersatzteilkataloges und beJegt viel Speicherplatz von 
bis zu 1 Mbyte auf einem Massenspeicher. 

Die Seitenbeschreibungssprache Postscript weist die 
Eigenschaft auf, daB eine in der Graphik darzustellende 
Bildnummer, z. B. die Zeichenkette "102", als Zeichen- 
kette "102" in. der Postscript-Datei enthalten ist, wobei 
neben weiteren Angaben auch die Positionsangabe die- 
ser Zeichenkette auf der Graphik (als absolute X/Y-Ko- 
ordinaten oder relative X/Y-Koordinaten relativ zu ei- 
nem Bezugspunkt in der Zeichenflache) angegeben sind. 

Ein besonderes, hier gewahltes Postscript-Format 
("Encapsulated Postscript") enthalt zus&tzlich die darzu- 
steliende Graphik als Bitmustergraphik ("PICT-Res- 
source"), die clas Darstellen der Postscript-Graphik ge- 
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cherort der zugrunde liegende Grafik-QueUdatei ent- 
halt, und ferner Angaben tlber Ersteilungs- bzw. Bear- 
beitungsdatum und Angaben zur Geometrie der zu- 
grunde liegenden Grafik enthalt 

Mehrere derartige elektronische Katalogseiten bil- 
den den elektronischen Ersatzteilkatalog, auf den Ober 
eine geeignete Zugriffs- und Darstellungsvorrichtung 
zugegriffen werden kann. Dabei erm6glicht die Erfas- 
sung und Speicherung des Namens und des Erstellungs- 
datums der zugrunde liegenden Grafik-Quelidatei zu- 
sammen mit der zugehdrigen elektronischen Katalogs- 
eite eine automatisierte, periodische Aktualisierung der 
elektronischen Katalogseite, indem durch Vergleich von 
aktuellem (Postscript-Quelldatei-) Datum und Datum 



stattet, ohne daB der gesarote Postscnpt-Code gelesen 15 der Katalogseite festgestellt werden kana daB die 

SjbS^JS^ R^V? T Bitmu WP^ Q^ldatei if der Zwischenzeit ge/ndert w^rdenlft und 

selbst belegt nur einen Bruchteil der gesamten Datei- entsprechend die Umsetzung gemaB der Schritte SI bis 

^f 0 ^'J^^ ("blicherweise ca. S4 erneut durchgefuhrt werden kann. AucZtemhmfe 

™ tTt *• ~ . „ des m der Katalogseite gespezcherten Datums eine se- 

J £ A? & UDd ^^hfolgend uater Be- seite. also die Katalogseite des jungsten Datums zur 
MgaufdasAbJaufdiagrammuiFig.2beschriebenwird: Archivierung erfaQt wbd "arams, zur 

Die als wie besohrieben erweiterte Postscript-Datei Die ebenfalls in der Kataloeseite eesneieh*rt«n An 
(Encapsulated Postscript) vorliegende Quelldateil mit » gaben zur Geometrie der QueLffi 
den Angaben ? u Bfldntmimen. und deren jeweiliger Po- Unge und Breite, belegte F^che und Positbn in der 
eEU^ "^ tene " Bhmustergraphik wird in Zeichenebene, wekien benutzt, urn bei de?Sn£e£W 
Crank Ouel d«2n 1 ^n^ 6 ' 01 *"? -"^ tUDg to «■» Katalogseite eine geeignete Formattransfo™- 

i < J a . eme *t sm : "? d m ?H? em s F hrl « der Grafikdaten in die einheitliche, flir die Kata- 

S2 wird die Bitmustergraphik extrahiert Diese Bitmu- 30 logseite verfQgbare Grafikflfiche und eine Zentriercne 
stergraphik wd, ebenso wie der Name der Postscript- darin vornehmen zu kdnnen. ^ntnerung 

Da£n flh^«R^,n^" , b T- ^^S^t"? ™* Nachfolgend wird unter Bezug auf die Fig. 1 und das 

Daten dber GioBe und be egte geometnsche Flache der Ablaufdiagramm in Fig. 3 erlautert, wie Kir eine ausee- 

£ fv Be ^ te " ^ ?' el * o ? 1S0h ? n Katalogseite (sie- wahlte Bildnummer die zugehorigeritflckHTteXel 

Mitte) und wird memerSpeichervorrichtung 35 ermittelt werden. tKusxenaaten 



fur die Katalogseiten 2 abgespeichert In einem Schritt 
S3, der gleichzeitig mit dem Schritt S2 ablaufen kann, 
werden samthche Bildnummern und deren jeweiligen 
Positionen aus der Graphik-Quelldatei ermittelt Die 
Bildnummern und die zugeharigen XA'-Koordinaten- 40 
angaben existieren als Zeichenketten in der im Posts- 
dript-Format vorliegenden Grafik-Quelldatei, so daB 
die Ermittlung im wesentlichen aus einem Durchsuchen 
der Graphik-Quelldatei und einem Zusammenstellen 
der gefundenen Bildnummern und der zugehorigen 45 
X/Y-Positionen in einer Tabelle besteht. Diese Tabelle, 
die im weiteren als Identifikationstabelle bezeichnet 
wird, ist ebenfalls Bestandteil der in Fig. 1 Mitte gezeig- 
ten elektronischen Katalogseite. 

Danach wird in einem Schritt S4 fur jede gefundene 50 
Bildnummer ein Identifikationsprogramm erzeugt Die- 
ses Identifikationsprogramm wird mit demselben Zei- 
chen oder derselben Zeichenkette wie die zugehSrige 
Bildnummer benannt, mit dieser verknCipft und gestattet 



In Fig. 1 rechts ist schematisch ein Bildschirm 3 ge- 
zeigt, auf dem die Bitmustergraphik einer Katalogseite 
angezeigt wird. Der Bildschirm 3 ist von einer durch- 
sichtigen Programmaktivierungsfiache 4 tiberlagert 
Diese Programmaktivierungsfiache 4 weist eine Mehr- 
zahl von ProgrammaktivierungsauslSsern 5 ("Buttons") 
auf, die in der Programmaktivierungsfiache 4 so positio- 
niert sind, daB sie jeweils an der Stelle einer Bildnummer 
in der Graphik der Bildnummer uberlagert liegen. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird eine der- 
artige Anordnung von Bitmuster-Graphikanzeige auf 
dem Bildschirm 3 und darDberliegender durchsichtiger 
Programmaktivierungsfiache 4 mit Programmaktivie- 
rungsauslSsern 5 durch das System "HyperCard", das fur 
PCs angeboten wird, realisiert. 

Dabei sind die Programmaktivierungsausidser 5 je- 
weils den Identifikationsprogrammen zugeordnet, die 
fur jede Bildnummer in der Identifikationstabelle einer 
Katalogseite vorliegen und die, wie oben beschrieben, 



dasldentifiz^^^ „ beide?^^ 

zugehange Itoufikationsprogramm aktiviert wird. So- der Graphik-Quelldatei erzeugt wurdeS D?e " 

nut existiert fQr jede Bildnummer der Identifikationsta- nung der ProgranimakdvierungTausloserS^ 

belle ein zugehonges Programm derselben Bezeich- lagert der entsprechenden Bu^ummer berX auf den 

nung w,e die Bildnummer, das dazu dient, die Verbin- X/Y-Positionsdaten der Bildnuimner die* ^beS bS 

dung zw,schen der eweiKgen Bildnummer und dem zu- 60 der Erstellung der elektCsc^n ^ 

gehdnfren Eintrae in der extern tT**ne*nh*rt» n «t«/»ws- x,k^„ u^«u-:-t , c " ivaiaiogseiie, wie 



gehdrigen Eintrag in der extern gespeicherten Sttickli- 
ste herzustellenj das jeweilige Identifikationsprogramm 
wirkt also wie ein Zeiger. 

Mit dem Schritt S4 wird so eine elektronische Kata- 
logseite aus einer Postscript-Graphikquelldatei erzeugt, 
wobei die elektronische Katalogseite zusStzlich noch 
einen frei gewahlten oder automatisch erzeugten Titel 
sowie einen Verweis auf den Namen und/oder den Spei- 



65 



oben beschrieben, ermittelt wurden und die in der Iden- 
tifikationstabelle enthalten sind. 

Es ergibt sich also, wie in Schritt S5 gezeigt, eine 
Darstellung der Bitmustergraphik in der Programmakti- 
vierungsfiache 4 mit einer darilber liegenden Mehrzahl 
von Progammaktivierungsauslfisern 5 entsprechend 
den Bildnummern der Graphik, wobei jeder Programm- 
aktivierungsausleser 5 der zugeharigen Bildnummer 
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uberlagert liegt 

Wie in Schritt S6 gezeigt, bewegt der Bediener nun 
einen Zeiger auf die auszuwahlende Bildnummer und 
damit auf den entsprechenden Programmakrivierungs- 
ausloser 5 und aktiviert diesen. 

Dadurch wird, wie in Schritt S7 gezeigt, das zu dem 
aktivierten Programmaktivierungsausloser 5 gehOrende 
Identifikationsprogramm gestartet (aktiviert), welches 
wiederum, wie in Schritt S8 gezeigt, auf den der Bild- 
nummer entsprechenden Eintrag in der StQckliste ver- 
weist Damit kann, wie in Schritt S9 gezeigt, der Zugriff 
auf diesen Eintrag in der Stuckliste erfoigen, was 
Grundiage fur einen sich anschlieBenden Transaktions- 
vorgang, z. B. eine Bestellung des entsprechenden Tei- 
les, sein kann. 

In der beschriebenen AusfUhrungsform erfolgt das 
Positionieren des Zeigers auf die auzuwahlende Bild- 
nummer uber eine eiektronische Zeigevorrichtung, wie 
eine Maus, ein Eingabetablettoder einen Trackball. 

Somit ist es moglich, durch einfaches Anwahlen einer 
Bildnummer fQr ein Teil einer auf einem Bildschirm 3 
angezeigten Explosionsgraphik direkt eine Verbindung 
zu fur dieses Teil gespeicherten Stucklistendaten zu 
schaffen, ohne daB der Bediener manuell die Verknup- 
f ung herstellen muB. 

Nachfolgend wird unter Bezug auf Fig. 4 ein Zugriff 
auf eine gesuchte Katalogseite (also eine besuchte Ex- 
plosionsgrafik) beschrieben, wenn der Bediener Iedig- 
lich die (z. R aus der Stuckliste bekannte) Bildnummer 
kennt, nicht jedoch weiB, auf welcher elektronischen 
Katalogseite sich das Teil mit dieser Bildnummer befin- 
det 

Wie in Schritt S10 gezeigt, gibt der Bediener die be- 
kannte Bildnummer ein, woraufhin das Verfahren in ei- 
nem Schritt Sll die Identifikationstabellen der jeweili- 
gen Katalogseiten nach einem Identifikationsprogramm 
durchsucht, dessen Benennung der eingegebenen Bild- 
nummer entspricht. 

Sobald das entsprechende Identifikationsprogramm 
gefunden wurde, wird, wie in Schritt S12 gezeigt, die 
Bitmustergraphik der entsprechenden Katalogseite auf 
dem Bildschirm 3 dargestellt, und zusatzlich wird der 
der gesuchten Bildnummer entsprechende Programm- 
aktivierungsausldser 5 optisch hervorgehoben. 

Somit wird der Bediener mit der Eingabe einer Bild- 
nummer direkt zum entsprechenden Teil in der zugehd- 
rigen Explosionsgraphik geftthrt 

Aiternativ kann in Schritt S10 der Bediener, start die 
bekannte Bildnummer einzugeben, auch diese aus einer 
aufgelistetenTabelle auswahlen. 

Sollte der in Schritt S8 gezeigte Zugriff auf die ge- 
suchte Katalogseite uber die dort gefundene Bildnum- 
mer ergeben, daB die gewunschte Bildnummer in einer 
Mehrzahl von Katalogseiten auftritt (wie dies beispieis- 
weise der Fall sein wird, wenn verschiedene Varianten 
einer Bildtafel in dem elektronischen Ersatzteilkatalog 
enthalten sind), wird der Bediener in einem (nicht ge- 
zeigten) Zwischenschritt aufgefordert, anzugeben, auf 
welche der Varianten er den Zugriff wttnscht, und dar- 
aufhin wird auf die entsprechende Katalogseite zuge- 
griffen. 

Aiternativ k5nnen die durchsichtigen Programmakti- 
vierungsausloser 5 auch durch sichtbare Zeichen oder 
Zeichenketten in der Prograrrimaktivierungsfl&che auf 
dem Bildschirm dargestellt werden, die der jeweils dar- 
unterliegenden Bildnummer entsprechen. Insbesondere 
konnen SchriftgroBe, Schriftstil und Schriftschnitt im 
Programmaktivierungsausloser so gewahlt werden, daB 



der ProgrammaktivierungsausI6ser deckungsgleich der 
darunterliegenden Bildnummer entspricht Fur den Fall 
der Markierung einer gefundenen Bildnummer in 
Schritt S12 kdnnte dann beispielsweise der betreffende 
5 Programmaktivierungsausloser 5 die gefundene Bild- 
nummer invers darstellen. 

Unter Bezug auf die Fig. 5 wird nachfolgend eine be- 
vorzugte Ausfuhrungsform einer Vorrichtung beschrie- 
ben, die Bildnummern einer auf einem Bildschirm 3 dar- 

io gestellten Bitmustergraphik mit externen Daten zusam- 
menfuhrt, ebenfaUs auf einen elektronischen Ersatzteil- 
katalog angewendet 

Wie in Fig, 5 gezeigt, sind die bereits im Zusammen- 
hang mit der Graphikquelldatei aus Fig. 1 beschriebe- 

is nen Grafik-Quelldatei im Postscript-Format in der er- 
sten Speichervorrichtung 1 gespeichert Die elektroni- 
schen Ersatzteilkatalogseiten, die, wie im Zusammen- 
hang mit Fig. 2 beschrieben, erzeugt werden, sind in der 
zweiten Speichervorrichtung 2 gespeichert SchlieBlich 

20 sind die externen Stucklistendaten, die zusatzlich e Infor- 
mationen uber die mit den Bildnummern bezeichneten 
Teile enthalten, in einer dritten Speichervorrichtung 6 
gespeichert 

Eine Seiten-ZProgrammerzeugungseinheit 7 ist mit 

25 der ersten und der zweiten Speichervorrichtung 1, 2 
verbunden und erzeugt die elektronischen Katalogsei- 
ten, entsprechend dem Ablaufdiagramm aus Fig. 2. Fer- 
ner ist mit der zweiten Speichervorrichtung 2 eine Dar- 
stellungseinheit 8 verbunden, die die Information der 

30 elektronischen Katalogseite, insbesondere die Bitmu- 
stergraphik, auf dem Bildschirm 3 darstelit. 

Mit der zweiten Speichervorrichtung 2 und der Dar- 
stellungseinheit 8 ist eine Oberlagerungseinheit 9 ver- 
bunden, die die Programmaktivierungsausloser 5 der 

35 Programmaktivierungsfiache 4 der auf dem Bildschirm 
3 dargestellten Bitmustergraphik uberlagert, wobei, wie 
bereits im Zusammenhang mit dem Schritt S5 erlautert, 
ein Programmaktivierungsausloser 5 jeweils dem ent- 
sprechenden graphischen Element uberlagert ist 

40 Mit der tfterlagerungseinheit 9 ist eine Auswahl- 
/Aktivierungseinheit 10 verbunden, die eine Bedie- 
nungsvorrichtung aufweist, mit der ein Bediener einen 
gewiinschten ProgrammaktivierungsauslBser 5 in der 
Programmaktivierungsfiache 4 auswahlen und aktivie- 

45 renkann. 

SchlieBlich ist eine Zugriff seinheit 11 vorgesehen zum 
Zugreifen auf die dritte Speichervorrichtung 6 in Ab- 
hangigkeit von demjenigen Identifikationsprogramm, 
das von dem ausgew&hlten Programmaktivierungsaus- 

50 loser 5 aktiviert worden ist, sowie eine Abfrageeinheit 
12, iiber die vom Bediener eine gesuchte Bildnummer 
eingegeben wird und die dann den Zugriff auf eine eiek- 
tronische Katalogseite entsprechend der oben beschrie- 
benen Schritte S10 bis S12 steuert und durchfiihrt 

55 Die in Fig. 5 gezeigte Vorrichtung kann portabel aus- 
gefuhrt werden. Dabei werden samtliche Einheiten mit 
Ausnahme der ersten Speichervorrichtung 1 und der 
Seiten-/Programmerzeugungsvorrichtung 7, wie von 
der gestrichelten Linie umrandet, in einem tragbaren 

60 System untergebracht Insbesondere die gegenuber den 
Graphik-Quelldateien auf einen Bruchteil verringerte 
Datenmenge gestattet es damit, den durch die Vorrich- 
tung realisierten Ersatzteilkatalog unmittelbar vor Ort 
bei einem Ersatzteilkunden einzusetzen und so unmit- 

65 telbar und flexibel auf Stucklistendaten zuzugreif en, oh- 
ne daB umfangreiche gedruckte Kataloge mitgefuhrt 
werden mQssen. 

GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform kann die in 
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Fig. 5 gezeigte Vorrichtung rait einer (nicht gezeigten) 
Aktualisierungstmd/oder Archivierungseinheit verse- 
hen sein, die periodisch das zusammen mit der elektroni- 
schen Katalogseite in der zweiten Speichervorrichtung 
2 gespeicherte Grafik-Quellendatei-Datum mit dem ak- 5 
tuellen Datum der entsprechenden in der ersten Spei- 
chervorrichtung 1 gespeicherten Grafik-Quellendatei 
vergleichL Sollte dieser Vergleich ergeben, dafi die 
(Postscript-)Grafik-Quellendatei bearbeitet worden ist, 
nachdem die Katalogseite erstellt wurde, also das Da- 10 
turn der Grafik-Quellendatei jiinger als das Datum der 
Katalogseite ist, wird durch die Aktualisierungseinheit 
automatisch die erneute Erzeugung der elektronischen 
Katalogseite (aus der bearbeiteten Grafik-Quellendatei) 
veranlaBt Die Archivierungseinheit wird aus dem Da- 15 
tumsvergleich feststellen, ob seit der letzten Archivie- 
rung der Kat&logseiten eine jeweiJige geandert worden 
ist und in diesem Fall die Archivierung vornehmen. 

GemaS einer weiteren Ausfiihrungsform ist die direk- 
te Verbindung der in Fig. 5 gezeigten Vorrichtung mit 20 
einer Fehlerausgabeeinheit einer Maschine vorgesehen, 
wobei der elektronische Ersatzteilkatalog die ftir die 
Maschine geeigneten Ersatzteilkatalogseiten gespei- 
chert hat Dwch Auswertung des von der Maschine 
ausgegebenen Fehlercodes in einer geeigneten Aus- 25 
werteinheit wird aus dem Fehlercode eine entsprechend 
betroffene Bildnummer generierjt, die dann wie oben 
beschrieben den Bediener direkt zu der entsprecnenden 
elektronischen Katalogseite fiihrt 

Ferner ist es mCgiich, daB direkt aus der StOckliste 30 
Uber die entsprechende Bildnummer die Verzweigung 
zur zugehorigen Katalogseite hergestellt wird 

Wahrend bei den beschriebenen Ausfuhrungsbeispie- 
len die Anzeige der Grafik und die ttberlagerung auf 
demselben Bildschirm durchgefuhrt wurden, ist alterna- 35 
tiv eine Ausfuhrung m6glich, bei der ein einem Bild- 
schirm physisch aufgesetztes durchsichtiges Display — 
vergleichbar einem Anzeigesystem zur Verwendung 
mit einem Overhead-Projektor — die Oberlagerungs- 
und Auswahlfunktion durchfiihrt. 40 

Wahrend bei den beschriebenen Ausfiihrungsbeispie- 
len die Grafik-Quelldateien im Encapsulated Postscript- 
Format mit eingeschlossener Bitmustergrafik voriiegen, 
ist eine Ausf Qhrungsform der Erfindung mdglich, bei der 
die Grafik-Quelldateien in einem beliebigen Grafikfor- 45 
mat voriiegen. In diesem Fall wttrde eine geeignete 
Konversionsvorrichtung eine auf dem Bildschirm dar- 
stellbare Grafik aus der Grafik-Quelldatei erzeugen, die 
bevorzugt gegentiber der Grafik-Quelldatei ein redu- 
ziertes Datenvolumen aufweist, und beim Schritt des 50 
Ermittels der jeweiligen Bildnummern und der zugehd- 
rigen Positionen in der Zeichnungsebene kdnnten Mu- 
stererkennungs- und heuristische Verfahren eingesetzt 
werden, ohne daB die entsprechenden Angaben als Zei- 
chenketten im Code der Grafik-Quelldatei enthalten 55 
sein mussen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum seiektiven Zusammenfuhren gra- eo 
phischer Elemente einer auf einer Anzeigeeinheit 
(3) dargestellten Grafik mit jeweils far die graphi- 
schen Elemente gespeicherten externen Daten, mit 
denSchritten 

— (SI) Auslesen von die Grafik bildender In- 55 
formation aus einer ersten Speichervorrich- 
tung (1), 

— Darstellen der die graphischen Elemente 
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aufweisenden Grafik auf der Anzeigeeinheit 
(3), 

— (S3) Bestimmen der Position der jeweiligen 
graphischen Elemente, (S4) Erzeugen eines 
Identifikationsprogrammes fttr jedes graphi- 
sche Element und Verknttpfen des jeweiligen 
Identifikationsprogrammes mit dem betreff en- 
den graphischen Element, 

— (S5) Oberlagern der Anzeigeeinheit (3) mit 
einer durchsichtigen Programmaktivierungs- 
flache (4), die eine Mehrzahl von Programmak- 
tivierungsauslosern (5) entsprechend der An- 
zahl der Identifikationsprogramme aufweist, 
wobei die Programmaktivierungsausloser je- 
weils an einer Position in der Programmakti- 
vierungsflache angeordnet sind, die der Posi- 
tion eines entsprechenden graphischen Ele- 
ments Qberiagert iiegt, 

— (S6) Auswahlen eines gewunschten graphi- 
schen Elements durch Positionieren eines Aus- 
wahizeigers auf den Programmaktivierungs- 
ausloser, der dem gewunschten graphischen 
Element fiberlagert liegt, und 

— (S7) Aktivieren des dem ausgewahlten Pro- 
grammaktivierungsausloser entsprechenden 
Identifikationsprogramm zum Zugreifen auf 
die externen Daten, die dem gewunschten gra- 
phischen Element entsprechen. 

Z Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die graphischen Elemente alphanu- 
merische oder numerische Zeichen oder Zeichen- 
ketten sind, die als Bezugszeichen in einer Zeich- 
nung enthalten sind. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schritt des Bestimmens der Posi- 
tion der graphischen Elemente (S3) die Schritte 

— Suchen der Zeichen oder Zeichenketten in 
der die Grafik bildenden Information und 

— Extrahieren einer dem gefundenen Zeichen 
oder Zeichenkette entsprechenden Positions- 
angabe in der Zeichnung aus der die Grafik 
bildenden Information 

umfaBt 

4. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der Schritt des Bestimmens der Posi- 
tion der jeweiligen graphischen Elemente die 
Schritte 

— Durchsuchen der die Grafik bildenden In- 
formation nach den Zeichen oder Zeichenket- 
ten durch Vergleich mit Musterdaten und 

— Berechnen einer einem gefundenen Zeichen 
oder einer gefundenen Zeichenkette entspre- 
chenden Position in der Zeichnung aus der die 
Grafik bildenden Information 

umfaBt 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Erzeu- 
gens und des Verkniipfens des Identifikationspro- 
gramms den Schritt des Benennens des Identifika- 
tionsprogramms mit dem Zeichen oder der Zei- 
chenkette eines entsprechenden graphischen Ele- 
ments aufweist 

6. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet 
durch die Schritte 

— Einlesen eines Zeichens oder einer Zeichen- 
kette, 

— Suchen des dem eingelesenen Zeichens 
oder der eingelesenen Zeichenkette entspre- 
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chenden Identifikationsprogramms, und 

— Darstellen der zugehdrigen Grafik auf der 
Anzeigeeinheit, wobei der Schritt des Benen- 
nens der Identifikationsprogramme den 
Schritt des Speichern der Benennungen alier 5 
zu einer Grafik gehdrenden Identifikations- 
programme in einer Tabelle umfaflt und das 
eingelesene Zeichen oder die eingelesene Zei- 
chenkette in der Tabelle gesucht wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 10 
zeichnet, daB der Schritt des Darstellens der Grafik 
den Schritt des Darstellens einer Mehrzahl von 
Grafiken und den Schritt des Eingebens einer ge- 
wiinschten Grafik durch einen Benutzer aufweist, 
wenn die Suche nach dem entsprechenden Identifi- 15 
kationsprogramm ergibt, daB das Identifikations- 
programm zu der Mehrzahl von entsprechenden 
Grafiken gehdrt 

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 20 
der Schritt des AuswShlens des gewiinschten gra- 
phischen Elements und des Positionierens des Aus- 
wahlzeigers auf den Programmaktivierungsausld- 
ser 

— den Schritt des Bewegens des Auswahlzei- 25 
gers durch Betatigung einer Eingabevorri- 
chung durch einen Bediener und 

— den Schritt der sichtbaren herausgehobe- 
nen Darstellung des ausgewahlten Programm- 
aktivierungsauslosers auf der Anzeigeeinheit 30 
gegenOber den nicht ausgew&hlten Pro- 
grammaktivierungsausldsern 

umfaBt 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB 35 
der Schritt des Auswahlens des gewiinschten gra- 
phischen Elements und des Positionierens des Aus- 
wahlzeigers auf den Programmaktivierungsausld- 
ser 

— den Schritt des Bertthrens einer entspre- 40 
chenden Stelle auf der Anzeigeeinheit umfaBt, 

wobei die Anzeigeeinheit als beruhrungsempfindli- 
cher Bildschirm ausgebildet ist 

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schritt des Dar- 45 
stellens der die graphischen Elemente aufweisen- 
den Grafik auf der Anzeigeeinheit (3) die Schritte 

— Auslesen eines die Grafik in komprimierter 
Weise darstellenden Musters aus der die Gra- 
fik bildenden Information und 50 

— Darstellen des Musters auf der Anzeigeein- 
heit 

umfaBt 

11. Vorrichtung zum selektiven Zusammenfuhren 
graphischer Elemente einer auf einer Anzeigeehv 55 
heit (3) dargestellten Grafik mit jeweils fur die gra- 
phischen Elemente gespeicherten externen Daten, 
mit 

— einer ersten Speichervorrichtung (1) zum 
Speichern von GrafikqueUeninformation der eo 
darzustellenden Grafik, 

— einer zweiten Speichervorrichtung (2) zum 
Speichern von bearbeiteter Grafikinformation 
und von Identifizierungsprogrammen, die je- 
weils den graphischen Elementen entsprechen, 65 

— einer dritten Speichervorrichtung (6) zum 
Speichern der externen Daten, die mit den gra- 
phischen Elementen zusammenzufuhren sind, 



— einer mit der ersten und der zweiten Spei- 
chervorrichtung (1, 2) verbundenen Seiten- 
/Programmerzeugungseinheit (7) zum Erzeu- 
gen der bearbeiteten Grafikinformation und 
der Identifikationsprogramme aus der Grafik- 
queUeninformation, 

— einer mit der zweiten Speichervorrichtung 
(2) verbundenen Darstellungseinheit (8) zum 
Darstellen der bearbeiteten Grafikinformation 
auf der Anzeigeeinheit (3), 

— einer mit der zweiten Speichervorrichtung 
(2) und der Darstellungseinheit (8) verbun- 
denen Oberlagerungseinheit (9) zum Oberla- 
gern der auf der Anzeigeeinheit dargestellten 
Grafikinformation mit Programmaku'vie- 
rungsausldsern (5), die den Identifikationspro- 
grammen entsprechen, wobei ein Programm- 
aktivierungsauslSser (5) jeweils dem entspre- 
chenden graphischen Element uberlagert ist, 

— einer mit der Oberlagerungsemheit (9) ver- 
bundenen Auswahl-/Aktivierungseinheit (10) 
zum Auswahlen und Aktivieren eines ge- 
wiinschten ProgrammaktivierungsauslSsers 
(5) durch einen Bediener und 

— einer Zugriffseinheit (11) zum Zugreifen auf 
die dritte Speichervorrichtung (6) in Abhan- 
gigkeit von dem durch den gewiinschten Pro- 
grammaktivierungsausloser aktivierten Identi- 
fikationsprogramm. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinheit ein Bild- 
schirm (3) ist und 

die Oberlagerungsemheit (9) auf dem Bildschirm 
ein zweites uberlagertes Bild erzeugt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Programmaktivierungsaus- 
loser als iiberlagerte, transparente Flachen (5) auf 
dem Bildschirm ausgebildet sind. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, daB 

die graphischen Elemente alphanumerische oder 
numerische Zeichen oder Zeichenketten (102, 104) 
sind, die als Bezugszeichen in einer Zeichnung ent- 
halten sind, 

die Identifikationsprogramme jeweils mit dem Zei- 
chen oder der Zeichenkette des entsprechenden 
graphischen Elements benannt sind und 
die Programmaktivierungsausl6ser (5) als iiberla- 
gerte Zeichen oder Zeichenketten entsprechend 
der Benennung des zugehdrigen Identifikations- 
programms ausgebildet sind. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 1 bis 

14, gekennzeichnet durch 

eine mit der zweiten Speichervorrichtung (2) ver- 
bundene Abfrageeinheit (12) zum Eingeben eines 
Zeichens oder einer Zeichenkette, zum Suchen des 
dem eingegebenen Zeichens oder der eingegebe- 
nen Zeichenkette entsprechenden Identifikations- 
programms und zum Steuern der Darstellungsein- 
heit (8) so, daB die zugehorige bearbeitete Grafikin- 
formation auf der Anzeigeeinheit (3) angezeigt 
wird. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 

15, dadurch gekennzeichnet, daB 

der dem eingegebenen Zeichen oder der eingege- 
benen Zeichenkette entsprechende Programmakti- 
vierungsausldser auf dem Bildschirm gegeniiber 
den anderen Programmaktivierungsauslosern der 
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dargestellten bearbeiteten Grafikinformation in 
optisch herausgehobener Weise dargestellt wird. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis 

1 6, dadurch gekennzeichnet, daB 

die zweite und die dritte Speichervorrichtung (2, 6), s 
die Anzeigeeinheit (3), die Darstellungseinheit (8), 
die Oberlagerungseinheit (9), die Auswahl-/Akti- 
vierungseinheit (10) und die Zugriffseinheit (11) als 
portables System ausgebildet sind 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 11 bis io 

17, gekennzeichnet durch 

eine Aktualisierungseinheit zum Erfassen eines Be- 
arbeitungsdatums der in der ersten Speichervor- 
richtung (1) gespeicherten GrafikqueUeninforma- 
tion, zum Erfassen eines Datums der in der zweiten 15 
Speichervorrichtung (2) gespeicherten bearbeite- 
ten Grafiitinformation und zum Aktivieren der Sei- 
tenVProgrammerzeugungseinheit (7), wenn das 
Bearbeitungsdatum nicht mit dem Datum der bear- 
beiteten Grafikinformation ubereinstimmt 2 o 

H ierzu 5 Seite(n) Zeichnungen 
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Bitmustergrafik extrahieren, 
Bitmustergrafik in Katalog- 
seite einfugen 



Bildnummern und jeweilige 
Positionen aus Grafikdatei 
ermitteln 




Ein Identifikationsprogramm fur 
jede Bildnummer erzeugen und 
mit dieser verknupfen, 
Tabelle erzeugen 
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S7 



Fig. 3 



Darstellen von Bitmustergrafik, 
uberlagert von Programmaktivierungs 
S5 flache mit Aktivierungsauslosern, 

die jeweils den entsprechenden Bild- 
nummern uberlagert sind 



Positionieren eines Zeigers auf die 
S6 auszuwahlende Bildnummer (auf den 
entsprechenden Aktivierungsausloser) 



I 



Aktivieren des entsprechenden 
Identifikationsprogramms 



Verweis auf Stuckliste Ober Bildnummer, 
S8 J die durch aktiviertes Identifikationspro- 
gramm identifiziert ist 
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on Zugriff auf entsprechenden Eintrag in 

der Stuckliste, Transaktionsvorgang 
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Eingabe einer Bildnummer 
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Analyse der Identifikationsprogramm- 
tabellen der Katalogseiten bis 
Identiflkatlonsprogramm gefunden 
das der Bildnummer entspricht 




Darstellung der Bitmustergrafik der 
entsprechenden Katalogseite und 
Markierung des entsprechenden 
Aktivierungsauslosers fur Bildnummer 
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